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L’augment de temperatura

Anthropogenic Increase:
Records Over the Last Millennium
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Climate Change - an integrated framework

Impacts on human
and natural systems

Food and water resources
Ecosystem and biodiversity
Human settlements
Human health
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La societat davant del canvi
climatic
* Hi ha persones que pensen que I'escalfament global no tindra consequéncies

greus, i que no cal fer res; son els (als que cal sumar-hi els
del canvi climatic)*

* N’hi ha que, encara que entenen la situacio, prioritzen el benestar economic a
curt termini (i a viure, que son dos dies...); son els

« N’hi ha, finalment, que creuen que les consequéncies seran catastrofiques, que
€s necessari actuar per a minimitzar tant com sigui possible les causes
antropiques de I'escalfament i per a mitigar els seus efectes. | que per fer-ho cal
replantejar els nostres models (socials, economics, politics...). Sén els que

Beneficios del calentamiento global
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A 1 Wielgie
Fewer penguin chicks are being born or are surviving
as climate change ruins their environment

. Warmlng May Be Hurtlng Gray

. Greenland s Melting Ice Sheet
May Speed Rise Iin Sea Level




Desplazamientos de especies = Vuelos migratorios Cambios en las estaciones Desajustes ecologicos Cambios de latitud
La encina gana terreno Las aves vuelan antes Uva temprana El papamoscas, sin orugas Las mariposas buscan el norte

El cambio climatico ya modifica los
genes de arboles y plantas en Catalunya
La Vanguardia,

le les temperatures fa disparar o
les plagues d’insectes als hoscos catalans Conreus, arbres

Pel mateix motiu han aparegut per primer cop papallones africanes i en desapareixen algunes d’autdctones ® e
1 MOIXO0NS per

El Punt Avui, 31/10/2013 detectar el
El canvi climatic posaen perlll canvi climatic

B Unaxarxa fenologma segueix
especies com el faigi el pi roig

I'evolucid de 45 especies de flora

i de fauna comunes arreu del pais



La fusio'del packafectaraels
SEls habitants... —_ ===

Vet El desglac artic reduira un 30%
eI ERliEEels Ossos polars en 35 anys

Is seus habitats marins retrocedeixen a un ritme més rapid del previs

Els pinguins emperador en perill: Un nou
model diu que les seves poblacions poden
reduir-se un 19 per cent el 2100 (juliol
2014)
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En Polonia, cada cop
hi ha menys
mosteles (Mustela
nivalis) perque la
neu es fon una mica
abans cada any | els
animals que han
canviat a la lliurea
hivernal, blanca, son
molt visibles per als
depredadors (2018)
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Land & Ocean Temperature Percentiles Jun 2018-Aug 2018

NOAA'’s National Centers for Environmental Information
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0

Record Much Cooler than Near Warmer than Much Record
Coldest Cooler than Average Average Average Warmer than  Warmest
Average Average
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Impact

En fem cas?

Critical information
infrestructure breakdown *
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Tipus d’impactes ambientals

SOBRE EL
MEDI FISIC |
EL PAISATGE

SOBRE LA BIOTA,
ELS ECOSISTEMES
| ELS SERVEIS
ECOSISTEMICS

DIRECTES,
IMMEDIATS,
PROXIMS

INDIRECTES,
MEDIATS,
EMERGENTS




Tipus d’impactes socials

SOBRE ELS SOBRE LA
RECURSOS | SOCIETAT,
LA SALUT L'ECONOMIA,

HUMANA LA HISTORIA...

DIRECTES,
IMMEDIATS,
PROXIMS

INDIRECTES,
MEDIATS,
EMERGENTS




Tipus d’impactes al mar

EFECTES SOBRE EL MEDI FISIC | EL PAISATGE
- TEMPERATURA

« NIVELL DEL MAR e
« NUTRIENTS

- ACIDESA P \
. VENTS Ny

- CORRENTES Ny N

N
EFECTES SOBRE LA BIOTA | L'ECOSISTEMA \
+ DISTRIBUCIO GEOGRAFICA | BATIMETRICA
« FENOLOGIA, DEMOGRAFIA, PROPORCIO SEXUAL
* ALIMENT, DEPREDADORS, SIMBIONTS
« ESTRES FISIOLOGIC
« MALALTIES, PROLIFERACIONS TOXIQUES
« MORTALDATS EN MASSA
« SINERGIES ENTRE EFECTES

. IMPACTE SOBRE BIODIVERSITAT, SERVEIS ECOSISTEMICS,
RECURSOS APROPIABLES PER L'ESPECIE HUMANA....
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Ficura 4.4. Anomalia de la temperatura mitjana anual de l'aigua del mar a la superficie a I'Estartit (1974-2014).



El nivell del mar del passat

Shelf Submarine Shelf-slope break
canyon
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Figure 4.10. The busldup of icecaps removes a great deal of water from the ocean. During the
last glacial macimum this caused sea level to fall by about 120 m, exposing the continental
shelves and in many places greatly altering the geography of the world. The subsequent rise

F16. 36. — Carte schématique de la ligne dcs anciens rivages submergés dans
la région sud-ouest des Iles Britanniques.
(D’aprés Fd. LE DaNois.)

took place in several stages as the map of the deglaciation of the North Sea shows. Some of these
steps were vapid; note the layge avea lost between 10,500 and 10,000 years BD.



L’augment del nivell del mar

Sea level rise due to global warming

Sea level rise over the last century
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920 Figure 9.4 Change in sea level during the last century (Gornitz et al. 1982), indicating the
1880 1900 1 1940 1960 1980 imoportion due to thermal expansion of the oceans and that due to meiting of glaciers. From

lobs (1986) after Meier (1984). Copvright 1984 bv the AAAS.
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Souree: Climats change 1896, The scisnco of dimale change, contribution cf warking group 1 1o tha sacond assessment repert of the intergevammental panel on cimata change, UNEP and WMO, Cambridga
unhversity press, 1995, Sea level risa over the last century, adapted from Gommitz and Lebadett, 1887.




El nivell del mar del passat

500 U-S- Sea Level Trends I Post-Glacial 1°
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Global average sea level rise (1990 - 2100)

Sea level rise (metres) for the six SRES Scenarios
1.0 5
Range in 2100

All SRES envelope including i
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Vermeer & Rahmstorf 2009
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Ficura 4.5. Evolucio mensual del nivell del mar a I'Estartit (1990-2014). En vermell es dibuixa la mitjana mobil de dotze mesos de periode
i la linia recta mostra la tendéncia lineal experimentada.



L’augment del nivell del mar

Figure 10.
Subsidence and eustatism in the ial i i
northern Adriatic region. A: Thick- mntlal lmm Of sw'level "“ On Bangladesh
ness of Pleistocene deposits and
rates of natural subsidence in
‘enice, Po Delta and Ravenna

eustatic rising: 1.27 mm -
=1 (1896-1967), subsidence: 0.40
mm-y=! (before 1924) (after Gatto
& Carbognin 1981, modified).
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Total population affected: 17 Million (15%)
Total land area affected: 22,000 km? (16%)

Source - UNEP/GRID Geneva; University of Dacca; JRO Munich; The World Banic World Resources Institute, Washington D.C.

Els casos ben coneguts de Venecia i Bangladesh



Potential impact of sea level rise: Nile Delta
EI d el ta d el NI I Population: 3 800 000
Cropland (Km2): 1 800
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| el delta de I’Ebre?

Catal maxien anus (ms)

Caal ritja anual (ms)

Island
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1950 1855 1980 1985 1970 1975 1830 1985 1930 1935 2000
Mys

Figura B11.2: Evolucit temporal de la descarega liquida al riu Ebre (Qmed) mitjana
anual i (Qmax) maxim anual.
Font: elaboracié propia.

ALFACS BAY 2

La dinamica sedimentaria litoral i el
~_ deficit d’aportacio de sediments
fluvials plantegen un panorama
poc engrescador...

Figure 5.~ Major patterns of coastal evolution of the Ebro Delta during the
last decade. 1, Subsidence and costal displacement; 2, Stable
litoral; 3, Erosion; 4, Progradation; 5, Litoral drift.



Retroces de la linia de costa

| el delta de
I’Ebre?

L’estima de vulnerabilitat
del delta de I'Ebre a
escala mitjana i
episodica té en compte,
ultra caracteristiques
hidrauliques i
hidrodinamiques, un
augment del nivell del
mar de menys de 0,5 m
en un segle. Es
versemblant aquest
sSuposit?

(Sanchez-Arcilla et al., 2005)

MESURA PER COMBATRE EL CANVI CLIMATIC A LUEBRE

Ungrandic de 14 qmlometres o
evitara la inundacio del Delta 7
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S. IV S. XIvV

L'Ampolla

Amposta \YEIES
perspectives...

Sant Carles de la Rapita

S. XIV S. XVII - XVl
S. XIX ACTUAL
El Fangar
Inundacions per 2,0 m de puj qola Nord
del nivell mitja del mar )
iwad| ...Oretorn ala
Buda . .7
FiGURrA 8.1. Efecte de I'increment relatiu del m4 L'Encanyissada g:dl?::m S|tuaC|O de fa
causades per 1,0, 2,0i 3,0m d'increment relati .
dels nivells terra-mar i que, per tant, es pot apl m | I a nys I
els Alfacs

cap reaccio del perfil de platia. El nivell relatiu
permet una analisi de sensibilitat, sense associ
del terreny, obtingut a partir d'imatges de I'lns




| en altres sectors del litoral?

Imagineu un escenari futur amb el nivell del mar 0,5 0 1 m mes alt?



| en altres sectors del litoral?

w— LIMIT DE LAZ.M.T. ANTIGA
NOU LIMIT DE LAZ.M.T. APROVAT EL 3 DE JULIOL DEL 2009

(Ara, 11/8/13)

El canvi
climatic

®
Inversions billonaries en nom del turisme, [ o menJa

el lleure, el comercg (ZAL) I la higiene

(clavegueram) poden anar-se’n en orris les platges

per una p I an Ifl caclo a curt termini Segons les previsions, cap a 'any 2050 els 700 quilometres

de costa catalana perdran encara més sorra. Durant les tempestes
d’hivern, les onades podrien ser un 20% més altes




'3 primera linia de
mar a Barcelona (port
| Barceloneta)

B Actual (2012)

2100 real
=

B 2100 tedri
T

FGURA 8.2. Evolucio de la linia de vora de platia de la Barceloneta,
causada per la pujada del nivell del mar, considerant una platja de
sorra (cas tedric) i I'existéncia d'infraestructures rigides (cas real).




L_a subida del nivel del mar pone en peligro el

patrimonio cultural de la humanidad en las costas

del Mediterraneo

n estudio alerta de que la erosion y las inundaciones afectaran a casi medio

entenar de lugares de valor Unico

1333333844 3333333
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Perdues de servels
ecosistemics

A mes de les perdues quantitatives de litoral hi ha les qualitatives: estuaris,
maresmes i aiguamolls son veritables filtres de les aiglies continentals

gue arriben a mar, aixi com comunitats generadores de bona part de la
produccié primaria litoral, a les que cal afegir-hi els herbeis de
fanerogames marines




La fusio dels casquets de gel
| de les geleres...

...€s la principal culpable de la pujada del
nivell del mar, pero hi ha altres efectes...

...alguns d’ells socials i politics: el cas de
Grenlandia

- Melted in 2005
1st Recorded Melt

‘\_ 2,000m Elevation




L’Antartida també es desgela

El gel de

I'Antartida cau al| L’f,

segon minim N
historic en 40
anys

L'extensio registrada va ser de 0,61 milions de = ===
quilometres quadrats menys que la mitjana entre 1981 e o
i el 2010




Average ice cover 2009

|

Arctic
St and Foreslght_depart
GREENLAND from Vladivostok I
Vilkizki Strait
SOUTH
3 A ice cover 1979-2000 BoAA
- versge ! *12 Sep: Both container ships
Atlantic arrived in Yamburg, Siberia
Ocean
Arkhangel
. August Ice Extent Rotterdam RUSSIA
G NETHERLANDS
8
7.5
*Escorted by two Russian ice-breakers Source: Beluga Shipping

extent (miflion sq km)

Via Suez: 18.000 km
Via Panama: 19.600 km
Via El Cap: 23.500 km

2007
5.32 million km?

National Snow and Ice Data Center

1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 200:

August Arctic Ocean Ice Extent

®

: Que passara amb la ZAL
Noves rutes comercials: de Barcelona?



La fusio del pack afectara els
seus habitants

Thinning of the Arctic sea-ice ‘

The height of the bars represent the S S loe draft in the 908 is over a meter
reduction of ice thickness (draft) from : Arctc thinner than three decades earlier

the period 1958-1976 lo 1993-1997 -1.8 mater
w Baadtort 0 9 mem Nansen

; OSM «,amda Nm,,.m Basin
1.7 mat =
Hmo'm 17 mate B

o ) ) Sunlight
Thinning of the Arctic sea ice cover
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Boscos borratxos...

La fusio del permafrost descalca els boscos de coniferes (taiga), al temps
qgue la tundra es torna arbustiva. | els boscos del subartic es podreixen i
s'incendien, alliberen dioxid de carboni...



nval Actualment, l'aigua de
| mar és lleugerament
| alcalina, pero
I'entrada de dioxid de
g carboni des de
’ I'atmosfera ha produit

acidificacio en moltes
arees marines. Les
previsions sén a
empitjorar, amb un
Impacte notable sobre
CIDEZ CAMBIANTE DI els organismes amb
t“...:“.:".,.f’.r T — esquelet carbonatat...
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...pero tamb
per a les xarxes trofigues marines
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Groenlandia ! Rusia @
El temps 0 | :

Iowa:
inundaciones

- China
*x
Temperaturas
muy altas
Bolivia: \ Australia:
ola de frio x » sequia 2
Incendios ' - incendios
* ///;//

g:) Lluvias e
77777 inundaciones Pakistan ‘ #

X% Africa
Desprendimiento ' | Argentina: subsahariana:
de iceberg | ola de frio sequia severa

Episodios meteorologicos extremos

Un caos
climatico sin
precedentes

El nombre de ciclons tropicals (huracans, tifons, baguios, uiliuilis, etc.) ha
augmentat, aixi com la velocitat del vent i els seus efectes destructius a

terra i al mar. | les rutes han variat, també



El corrent del Golf, en perill?

POOR CIRCULATION

Recent findings suggest that the Atlantic Ocean
currents that warm Northern Europe are
weakening as a result of global warming and
may ultimately mean fr|g|d weather for Europe

minimum cover

North Pole =

S ) 1

~ GLOBAL WARMING 3 Greeniand

* Increased rainfall as well as o %% :

the melting of sea ice, : \: L

glaciers and the Greenland S 8N b i

ice sheet could add .‘-’ £ e oceans :>
enormous amounts of ‘E J 1~ I, VAT ot

Threat to the ocean currents

Tho&lf&tpam,wﬁmwarmwm Europs, s part of a natwork of ocean cumrents driven by wam tropical waler, Some scientists fear
global wanming will weaken these currents, causing the fropics to overheat and northern continents to become even cooler.

| the conveyéf b
deep current s

Temperature (°C)

B 400 15% 20% 125 130°

cific,
¥ Indian and Southern
.~ oceans

Large
buoyancy

9

'"THE MEASUREMENTS
TAKEN

spring 2004, scientists

oyed 22 moorings across
PAGETTY

TN A sphere
. MID-ATLANTIC 1
¢ CIRCULATION f a3 c t
The addition of fresh, less " ur‘rern
_ salty.water in the | iy
northern hemisphere . .
: essentially blocks the 13 Everytwo days
s e flow of new warm water 7 J a sensor
- VAL CH caps ard 3 Warm from the Tropics. That T crawls up and
;2200 rainfall increasas dup water cant water heads east and | down4,400m
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Hi ha “tropicalitzacio” de la

Poques dades, pero a Catalunya hom troba especies
subtropicals (Parablennius pilicornis, Scorpaena
maderensis ) i altres que han ampliat la seva area de
distribucioé (Thalassoma pavo, Xirichthys novacula).

A Balears hi ha més espécies de peixos i d'algues
iInvasores (Asparagopsis taxiformis, Womersleyella
setacea, Lophocladia lallemandii, Caulerpa
racemosa, Caulerpa taxifolia, Acrothamnion preissii),
gue dominen en algunes comunitats



HAS VIST AQUEST PEIX !

o algun altre qué se li assembli?

Bursatella leachii

Es coneix com a peix globus. Hi ha constancia de la seva preséncia
a Catalunya

Es toxic | molt periliés per a la salut. Estd prohibida la seva
comercialitzacié

PEIX
GLOBUS

® localrecord

? suspected A
' 1 - Separa'l de les altres captures

2- Guarda'l enfresc o congelat

3- Informa ala Direccié General de PescaiAfers Maritimsobé al'lRTA

Direccié General de Pesca i Afers Maritims: avisosrecursosmarins@gencat cat

IRTA: Jorge Diogéne: Tel.:97774 54 27 jorge diogene@irta.cat
Josep M. Reverter: Tel.: 63059 05 87
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Marees roges més comunes

Condicions favorables per als
i dinoflagel-lats productors de HAB
(proliferacions algals toxiques)




La nueva migracion de especies fuerza a

|

® El calentamiento hace
que muchas especies
abandonen los espacios
protegidos. Ahora se

buscar alternativas a los parques naturale
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Figure 11. Potential effects of shifting climatic ranges on species occupation of
a hypothetical nature reserve: (a) origf;inal species distribution; (b) species dis-
tribution after human fragmentation of the landscape; (c) species distribution after
climatic shift (from Peters and Darling 1985).




Hi ha “tropicalitzacio” de la biota?

Pero, que passa amb les espécies d’origen boreal
gue ara ja estan acantonades en aiglies
profundes? Les “faunes fredes” ho tenen mal
parat

Buccinum undatum, Platichthys flesus, Cyprina
(Arctica) islandica, Raia clavata, etc.

A study of 686 fish and
invertebrates predicts that some animals will have
to shift more than 1,000 kilometers to stay within
tolerable temperatures (2018)




Arees de distribucié en expansio...

—=— Sardinella aurita NW Mediterranean
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Figure 1. () Distribution selon les latitudes et les années, de 1960 & 1995 et (b) localisation géographique des captures de Zenapsis conchifer
et Cytopsis rosens le long des edtes atlantiques européennes.

Figure 1, (a) Distribution according to latitndes and years from 1960 to 19935 and (b} geographical distribution of caiches of Zenopsis conchi-
fer and Cyiiopsis roseus along the Buropean Atlantic coasis,

| Lavida marina es desplaca cap als
__| pols per adaptar-se a 'escalfament

RCRVENVECMRSTLETERER peixos, invertebrats i fitoplancton es mouen 72 quilometres de mitjana per década



Arees de distribucié en expansio

Captures de tallahams en ports al nord de Barcelona (nord) i al port de
Sant Carles de la Rapita (sud), i nombre de vaixells involucrats

(Sabatés et al., 2012)

Tallahams, Pomatomus saltatrix

—©-Landings @ Vessels



Reclutament | escalfament
no lliguen...

Els efectes no son només
fisiologics, sino tambeé de
desenvolupament, demografics,

poblacionals...
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...1 reproductius: la proporcio
sexual canvia en algunes
especies (com el llobarro,
Dicentrarchus labrax)

(Navarro et al., 2005)




Nouvinguts,.no
sempre benvinguts

Mar obert

@ Any fred i plujos

§— Any calid i sec

FiaurRA 11.4. Proximitat i llunyania de la costa de les proliferacions de P. noctiluca en funcio de les condicions climatiques.



El canvi dimaticdisparauna

dotzena de malalties mortals

Dotzena mortal

Problemes de salut en creixement a causa del canvi climatic

Font: Wildlife Conservation Society
El mosquito de la fiebre amarilla
vuelve a Europa 50 afios después

Faxs s oler cnlior prisvocardne 86,000
muertes anules mds a finales de sigio
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() Grip aviaria

" Parasits intestinals *. Tuberculosi

§ ' Malaltia de Lyme
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Es perden sincronies

Ha cambiado el ciclo de la vida de las hojas caducas W DATOSDE1952 M DATOS DEL 2001

AVELLANO Corylus avellana :
..ysecaiana

En 1952 sus hojas crecian a partir del dia 83... partir del 320

ACACIA FALSA Robinia pseudoacacia OLMO Ulmus minor
Dia 111... Dia 117...

—

En el 2001 crecieron 12 dias antes... ...y se cayeron

Tamafio
max.:5m
Vv

Las flores estan
dispuestas en
amentos

'estiu s’allarga un mes, a costa de la

primavera i la tardor

28 dias antes... ... 10 dias mas tarde

Hojas de
20-35cm

-~ | Tamaio

ojas en Catalunya salen 16
antes y caen trece dias mds tarde

Hojas caducas
maAs perennes




Es perden sincronies

Ajuste (1980) Desajuste (Actualidad)
. - \ - - F h F h
El canvi c_hmgtlc deSpISta ’{ Fecha Fecha de at?grygono Fecha Fecha de at?grggono
orenetes | fruiters de puesta de eclosion  del nido de puesta de eclosion  del nido

L'escalfament global ha fet
avancar entre 20 i 40 dies la
maduracio de la fruita en els
ultims 50 anys (2018)
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The alterations have been g
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greater under rapldly'C“mbmg a Eclosion § Crisélidas Eclosion Crisdlidas
global temperatures, . 28 de fnayo T —
suggesting key ecological 5. ESPECIES INTERDEPENDIENTES se “desacoplan” debido al estrés provocado por el

relationships could be calentamiento global. En el Parque Nacional De Hoge Veluwe, los cambios operados en
. . los patrones meteoroldgicos han repercutido en los botones de los robles, que maduran
dlsrupted in the future (2018) antes en hojas. En consecuencia, las orugas de la mariposa nocturna Operaphtera bru-
mata (alimento basico para los polluelos del carbonero comdn) alcanzan ahora su maximo
de biomasa antes (derechs) de lo que ocurria veinte afios atrés (izquierda). La época
de puesta de huevos no se ha modificado.




Respostes
adaptatives al
canvi

La resposta de les diferents
especies dependra de si son
molt rigides pel que fa a
requeriments termics (o altres,
A), si la biota conté almenys
algunes especies capaces
d’acceptar canvis (B), o si les
diferents especies son capaces AN ~.'J‘-"'
d’adaptar-se als canvis a
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(Hughes et al. 2003)




La mort blanca dels coralls
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“Without doubt this is the
most geographically
widespread bleaching event
ever recorded...”




blanquiment dels coralls &
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Perdua del 27% en els darrers 50 anys, 60% pel

2030
Augment d’'un 16% de 'emblanquiment durant

El Nifio de 1998



Harmful algal blooms
- I P ublic health events

Fish events

Coral events

Invertebrate events

Augment de

Seagrass events

ammal events d’episodis
catastrofics
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Escalfament dels oceans |
augment de malalties |
mortaldats en massa

La major part de casos de malalties i mortaldats en massa estan
lligats a altes temperatures

Environmental correlates

High T  Pollution Others

(Harvell et al. 1999, 2002)



Casos de malalties | mortaldats en massa en la Mediterrania

NO, 1970-2006 (i més enlla?)

Emblanquiment Malalties i
efectes fisiologics
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Proliferacions d’algues
flamentoses



Comunitats sobre
fons rocosos,
coral-ligen i

precoral-ligen, amb
abundancia de
suspensivors

3 (potser 4 0 5) episodis de

mortaldat en massa: estius de

1999, 2003 i 2006 (2009, 2012,

20157?), sense precedents en la
Mediterrania per la gran extensio ey
geografica afectada ,s

Una trentena d’espeécies
d’invertebrats bentonics afectades

(Perez et al, 2000, Garrabou et a/, 2001,
Garrabou et a/, 2006)




Impacte a gran

FRANCE

- Marseilles

Barcelona

Seawater T monitoring MMM Area affected by 1999 MME
Study areas Il Area affected by 2003 MME

Ocean Data View

(Perez et al. 2000, Coma et al. 2006, Garrabou et al. 2006, Linares et al. in press, Garrabou et al. in rev)



Les especies i comunitats meés afectades son les meés longeves, més
estables, més fragils, mes K

e i X CFR

Wave exposed algal
dominated community 3

SA

(Garrabou 1997)



Relacio entre anomalies termiques

Impacte de la mortaldat

1999 MME
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(Bensoussan et al. 2007, Garrabou et al. 2006)



Impacte a gran escala
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- Fort impacte: perdues de fins el 50 % de la biomassa
- Recuperacio lenta

(Perez et al. 2000, Garrabou et al. 2001, Bianchimani 2006 Coma et al. 2006)



Casos de malalties i mortaldats en massa en la
Mediterrania NO, 1970-2004

41 especies afectadges. de 7 phyla diferents

N =41

Number of species

A I

Sessile invertebrates Mobile invertebrates

Sponges Cnidarians

La majoria de les especies afectedes por mortaldats son:
- Sessils

- De distribucio essencialment mediterrania

- Especies clau

(Garrabou et al. in prep)



Casos de malalties i mortaldats en massa en la Mediterrania
NO, 1970-2004

(2]
-
C
()
>
()
Y
(@)
—
(V)
Q
E
]
Z

1970-1980  1980-1985  1985-1990  1990-1995  1995-2000  2000-2004

Period (years)

(Garrabou et al. in prep)



El que sembla que passa

L’explicacio podria ser molt
senzilla: al final de l'estiu les
aigles superficials son pobres
en plancton; mantenir els
polips oberts i filtrant és una
feina inutil, i més quan la
temperatura elevada suposa
una respiracio alta

La solucié es mantenir els polips
tancats, inactius, | esperar la
barreja i les aigties productives
de la tardor. Si aguestes
triguen en arribar, els filtradors
moren, literalment, d’inanicio




IMPACTES GENERALS

* Reduccio de la biomassa total

* Reduccid6 de l'estructura tridimensional biogenica
 Simplificacio de les xarxes trofiques

« Augment del quocient P/B

* Domini de controls bottom-up en relacid a controls top-down
* Increment de la inestabilitat

» Disminucio de la capacitat de recuperacio

» Reduccio de la produccio total i de la disponible per als
éssers humans

Simplificacio de les comunitats

(Jackson & Sala 2001, Tilman & Lehman 2001, Sala & Sugihara in press)



Canvi climatic: augment de les
condicions extremes

Previsions per al canvi climatic en Europa per a les properes decades
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Sinergies entre diferents
Impactes

5
Climate change

4
/ Introductions \
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Human Mechqnical
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La Mediterrania, greument

amenacada pel canvi climatic
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Especies en peligro en el Mediterraneo
NUMERD DE ESPECIES POR AREAS N

Mediterrania:0,82% de la superficie dels (Giaccone & Geracci
oceans, pero 4-18% de les especies 15iak, e 5 LT

. . , .. <. 2000, Boudouresque
marines i 25-30% d’espécies endémiques 2004, Ballesteros 2006)
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