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Encalentiment GLOBAL

L'encalentiment global és un fet i amb gran probabilitat ha estat causat per I'efecte de ['home

Temperatura de la terra entre 1880 i 2016 201
g ino year <\

1.5 1998 il
strong El Nifo year\ ||
1 |
1939-41
record warm
0.5 3 years in a row
20th-century average \

T"r "l Ir;;lg >2014-16</

record warm
L e : the last year 3 years in a row
I II I Earth was cooler than
20th-century average

0 I‘"'I“"||||'|“|""l|‘|’,||m"|l||"|‘|“"|"’|‘r 00000 H_”III

-0.5

difference from average temperature (°F)

1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory

T T T

T T

Concentracions CO, els darrers 400.000 anys

400 Scripps Institution of Oceanography ‘,\," 4

current level I NOAA Earth System Research Laboratory

380

For centuries, atmospheric carbon dioxide had never been above this line il
<+— 1950 level

360

340

PARTS PER MILLION

\ /\}r/\/\ \n\ J/“\‘. ; /\/\ Kpf\ﬂ‘\’\ —

320 ,

March 2018

1860 1970 1980 1990 2000 2010 2020
YEAR




Encalentiment GLOBAL > Canvi climatic

'encalentiment esta implicant un canvi al clima amb conseqlieéncies potencialment gravissimes




Encalentiment GLOBAL > Adaptacio Local

Malgrat ser un problema global, I'adaptacié s’haura de fer a nivell local i
per tant cal identificar els impactes locals.

Sistema MOSE a Venéciq




Encalentiment GLOBAL > Adaptacio Local

L'encalentiment del planeta és un problema GLOBAL que només es pot aturar
mitjancant un esforg global de reduccio d'emissions.

Ara bé, I'adaptacio es fa a nivell local i per tant ens cal saber com seran els
canvis al clima regional/local. No podem extrapolar el que s'espera a altres

parts del mon!

En particular, com afectara el canvi climatic al medi mari de les llles Balears?




Alguns comentaris sobre el Mediterrani

Climate Type

Saluraled Wet

El Mediterrani es troba a la transicié entre dos climes molt diferenciats
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Alguns comentaris sobre el Mediterrani

Tenim un régim de vents complicat degut a |'orografia que envolta la conca
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Aix0 contribueix a tenir uns intercanvis de calor i aigua intensos i heterogenis
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Alguns comentaris sobre el Mediterrani

Esta unit a I'ocea global a través de I'Estret de Gibraltar, de només 14 km d'ample

‘ Eastern Mediterranean Deep water|

‘ Western Mediterranean Deep wate

Es dels pocs llocs del mén on es generen masses d'aigua i
s'estableix una circulacié termohalina permanent, semblantala
cinta transportadora global. e



Alguns comentaris sobre el Mediterrani

El Mediterrani compta amb una variabilitat de mesoscala molt activa
(remolins, filaments, fronts,...)

Vorticitat de la circulacio superficial basat en el model NATL60 (J. Le Sommer)
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Alguns comentaris sobre el Mediterrani

Aixi hi ha elements per plantejar-mos ...

el Mediterrani evolucionara diferent de la resta de l'ocea global?




Temperatura al clima present

Tendencia temperatura superficial a partir de satel.lit, en °C/dec (1985-2011))
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El Mediterrani, especialment |la
conca levantina, és una de les
zones del mon on s’ha observat
més encalentiment.

A les Balears la pujada ha estat de
0.252C per decada desde 1985.
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Temperatura al clima present

integration between depth1 and depth2
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Evolucio de la temperatura a la columna d'aigua, en °C (1960-2015)
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'encalentiment no ha tengut lloc només a superficie: distintes
bases de dades mostren un encalentiment clar a tota la
columna d'aigua, especialment a |la capa alta (<150 m)



Temperatura al clima futur

Canvi en la temperatura en 100 anys, en °C.

Models globals sota I'escenari RCP8.5 Models regionals sota I'escenari RCP8.5
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*El Mediterrani és una de les zones del
mon on s'espera més encalentiment.
*Dins la conca les variacions son petites.

*La mitigaciod efectiva permetria reduir

la pujada de SST 3.52C a 1.5°C




Temperatura al clima futur

Evolucio de la temperatura a distintes capes a partir d’un conjunt de
simulacions regionals

Temperature time series for the Mediterranean
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Salinitat al clima present

A nivell global la sal que hi ha als oceans roman ~constant. Les
particularitats del Mediterrani com a conca de concentracid fan que
pugui evolucionar de forma molt diferent.

Distintes bases de dades mostren una lleugera salinitzacid de tota Ia
columna d'aigua, sobretot per un augment de I'evaporacid i una
reduccio de la precipitacio ... pero les incerteses sOn encara importants.

Evolucio de la salinitat a la columna d'aigua, en psu (1960-2015) basat en dades in-situ
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Salinitat al clima futur

Canvi en la salinitat superficial en 100 anys, en psu

Models regionals sota I'escenari RCP8.5
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Salinitat al clima futur

Canvi en la salinitat en 100 anys, en psu, pels models regionals individuals
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Molta diferéncia entre models, degut a discrepancies en les condicions de
contorn: Efecte de l'aigua de desgel als models globals



Nivell del mar al clima present

Tendencia en el nivell del mar pel periode 1993-2017 (mm/any)

Regional Mean Sea Level Trends (Jan-1993 to May-2017)

DataType: Observations
Credit: E.U. Copernicus Marine Service information / Copernicus Climate Change Service
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Nivell del mar al clima present

Evolucio del nivell del mar a nivell global (Church et al. 2011) i a Marsella desde 1880
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pot evolucionar de forma diferent a I'ocea global, pero la

tendencia a llarg terme és molt similar.



Nivell del mar al clima futur

Molts factors afecten a lI'evolucié futura del nivell del mar al Mediterrani
Anomalies respecte al promig global (notau les diferents barres de color)

Evolucié dinamica Atlantic proper

- Evolucié dinamica Mediterran  Contribucié pressié atmosférica
75 46°N i 46°N 7 _ ) - 1
o ) itk 0.5
5 b 4 o
- 5 p o g Ry < 0
v g 2t %

- 5 o ol E ' 4 05
-10 i X

. A5 e og " WMo g 1

10°E

25°N

30°wW

+8cm +3cm -0.5cm

Extraccid d'aigua subsol Ajust glacial isostatic

o 4N PR e, 0 46N >
5 ‘ a1
" -2

A ad 0
P, -3

B H %

- -4

230N yie 30 Moy B

-10 cm -2cm +5 cm




Nivell del mar al clima futur

Projeccid de canvi del nivell del mar a finals del s.XXI respecte al 2010
considerant totes les contribucions
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A Balears la mar pujara entre 40 i 90 cm segons seguim un escenari de
maxima mitigacié o un de cap mitigacio

Dins la conca s'esperen diferencies petites, comparat amb el canvi promig.



Nivell del mar al clima futur

| és greu una pujada d'aquest estil?

Definim un index de vulnerabilitat com la relacié entre la pujada de
nivell del mar i el percentil 99 de les variacions actuals

Index de Vulnerabilitat = SLR / SL_p99
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Conclusions

El medi mari de les Balears ha seguit l'evolucid general de la conca occidental, amb
pujades de temperatura i salinitat un poc menors a les de la resta del Mediterrani.

Durant les darreres décades s'ha observat una pujada de la temperatura (0.259C/dec),
una pujada del nivell del mar (~1.5 cm/dec) i una lleugera pujada de la salinitat (0.03
psu/dec)

Per les properes decades s'espera un augment generalitzat de fins a +3.52C en la
temperatura superficial i de fins a 90 cm en el nivell del mar.

La salinitat augmentaria a la columna d'aigua pero en superficie dependra de I'evolucio
de l'aigua dolca a I'Atlantic.

Les caracteristiques del Mediterrani el converteixen en una zona especialmente
vulnerable a la pujada del nivell del mar.

Les mesures de mitigacid de les emissions globals tendrien un benefici clar reduint la
pujada de temperatura (~22C) i de nivell del mar (~40 cm).
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