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“

Las enfermedades vectoriales causan mas de un
millon de muertos anuales..Muchas de esas
enfermedades han estado histéricamente confinadas en
determinadas areas geograficas, pero la situacion ha
cambiado debido al cambio climatico, la agricultura
intensiva, los sistemas de riego, la deforestacion, los
movimientos de poblaciones, la rapida urbanizacion
poco planificada y un crecimiento sin precedentes del
comercio y los viajes internacionales. Todo ello crea
oportunidades para vectores y enfermedades de
expandirse a nuevas areas”

Dra. Margaret Chen en el dia de la Salud Mundial (7
abril 2014). Directora general de la OMS de 2007 a
2017.
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|I. Algunos conceptos basicos



Universitat LaboratoriInterdisciplinari' |' '

sobre Canvi Climatic
de les Illes Balears LINCC

®

{Qué es una enfermedad vectorial (VBD)?

Mosquito pica a una 2
persona infectada :

Periodo Extrinseco de Incubacidon: 8-12 dias

Mosquito pica a una
persona sana

Periodo Intrinseco de

Periodo de viremia en |la Incubacion: 4- 7 dias

persona: 3- 10 dias
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Ciclos de transmision del virus del dengue.

“vectores puente”
TOT - TOT
Ae. furcifer (West Africa)
m Ae. albopictus (SE Asia) M
- 3 / ~

NN

®

Zone of
Emergence

Sylvatic Rural Human
Ae. luteochephalus (West Africa) Ae. aegypti aegypti
Ae. fqrcij‘er (West Afr‘!ca) Ae. albopictus
Ae. niveus ssp. (SE Asia) Ae. polynensiensis

Chen, R., & Vasilakis, N. (2011) https://doi.org/10.3390/v3091562
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2. Situacion actual de las ETV
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Muertes anuales debido a enfermedades de transmision vectorial (2002)

3 Q Qa (%)
VBD Deaths/million

[ ]0-1
[ ]1-20
] 20-50

- 20 - 200 Estimates by WHO sub-region for 2002 (WHO World Health Report, 2004).
- 200 - 500 The boundaries shown on this map do not imply the expressionof any opinion whatsoever on the

part of the World Health Organization concerning the legal status of any country, territory, cily or area
- 500 - 1900 or of its authorities, or conceming the delimitation of its frontiers or boundaries. Dotted lines on maps
I:I No Data represent approximate border lines for which there may not yet be full agreement.

© WHO 2005. All rights reserved.
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Presencia de enfermedades vectoriales (ZIK, DEN, YF, CHK, RVF) a nivel mundial

120 180

-180 =120 -60 0 60

Disease risk for Zika, Dengue, Yellow fever, Chikungunya and RVF

> | None of the five diseases reported
0 ~~ [ One of the five diseases reported
. s | Two of the five diseases reported
' ~ "< [ Three of the five diseases reported
S ' | Four of the five diseases reported
I All of the five diseases reported

Figure 3. Global country-level occurrences of the selected arboviral diseases. The map depicts the occurrences of selected arboviral diseases from no occurrence, shown in
white, to the occurrence of all of the selected arboviral diseases, shown in red.

Leta, S. et al. (2018). https://doi.org/10.1016/j.ijid.2017.11.026
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Evolucion de los casos a nivel mundial de dengue de 1955 a 2011
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Average number of cases of dengue and severe dengue reported to WHO annually during 1955-2007
compared with the number of cases reported during 2008-2011 [9]
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Evolucion de los casos de dengue en las Américas de 1980 a 2017
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Distribucion geografica de los casos de dengue a nivel mundial de
1943 a 2013
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{Cuales son los principales grupos de vectores y los
patéogenos humanos que transmiten en Europa?

- Mosquitos - Garrapatas - Flebotomos
///\%v/ 3
. / | ,
: i
- Virus: - Virus: - Virus:
- Dengue - TBE - Toscana
- Chikungunya - Crimea- Congo HF
- West Nile . Prot :
_ Tahvna - Bacterias: - Pro ozo.os. |
Y - Bartonella spp. - Leishmania spp.
- Inkoo . :
o - Coxiella burnetti
- Sindbis .y
) - Ehrlichia spp.
- Batai
- Anaplasma spp.
- Protozoos: - Borrelia burdorgferi
- Plasmodium spp. - Rickettsia spp.

- Francisella tularensis
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Situacion actual de las enfermedades arbovirales a nivel europeo

Figure | Isolation or direct detection of European arboviruses at country level (map colors), and locations of autochthonous transmission of arbovirus exotic for Europe (circles).
Abbreviations: CHIKYV, Chikungunya virus; DENV, Dengue virus; WNV, West Nile virus; USUV, Usutu virus; SINV, Sindbis virus; TAHY, Tahyna virus; BATV, Batai virus;

INIY. Inkoo virus: SSHV. Snowshoe Hare virus. Calzolari, M. (2016). https://doi.org/10.2147/RIP.S56780
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¢Qué importancia tienen las especies invasoras de mosquitos?

Aedes aegypti Aedes japonicus

by,

Photo by Ary Farajollahi,

Aedes albopictus Aedes koreicus

Aedes atropalpus Aedes triseriatus (erradicado)
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Patégenos que pueden transmitir en Europa

e 3 0 )
= 3 & 3 3% 3
pathogen 8 ™ & § £ S
Viruses Alphavirus Chikungunya .
Eastern Equine encephalitis \\
La Crosse N -
Venezuelan Equine encephalitis N
Western equine encephalitis
Flavivirus Dengue
Japanese encephalitis N N
St Louis encephalitis
west Nile @ MLy W
Yellow fever .
Zika . N
Bunyavirus ~ Jamestown Canyon N
Photo by Ary Farajollahi,
J Nematodes Dirofilaria D. immitis and D. repens . | - | | | |

Proven vector in the field

N
§\\ Found infected in field and laboratory competence studies having potential role as vector, but no proven
vector in the field

Only laboratory competence studies having showed potential involvement in transmission
No vector or not known

Medlock et al., 2012
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Distribucién actual de AIM en Europa. Fuente: ECDC, 2018

Aedes japonicus, August 2018

‘ Aedes atropalpus - current known distribution: June 2018

Aedes albopictus - current known distribution: June 2018
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3. ;Como afecta el Cambio Climatico a las ETV?
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{Qué factores influyen en las enfermedades vectoriales?

Hospedador

Vector Patogeno

Medio Ambiente
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{Qué consecuencias puede tener el Cambio Climatico en las VBDs?

* Temperatura afecta a: .

Capacidad/ Competencia vectorial
Distribucion

Abundancia X
Estacionalidad N

Salivary
glands

epithelium

* Pluviometria afecta a:
e Lugares de cria
* Indirectamente, acumulacion de agua consumo humano

Trends in Parasitology
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e Cambios a corto y largo plazo debido al CC son dificiles de predecir debido a:

* Sistemas complejos: patogeno, hospedador, reservorio, vector...
e Otros factores: sociales (p.e. actividad humana), ambientales (p.e. uso del suelo)...
e Capacidad de adaptacion de |la sociedad (p.e. malaria en Espaia)

. Consejos para evitar los _
‘ dad _ _ criaderos de mosquitos :
en tu casa y patio = . '
H OS p e a O r p rl m a rl O El mosquito Aedes pueyde'l)ransmilir %ii) {;,s.:‘.; . ‘

ESgte Siingunya y Zika Mantén Cambia el Limpia las Desmaleza

\
BN adecuadamente agua de los rejillas, y mantén el
A tratada la piscina bebederos de desagiies pasto cortoy
D con los productos los animales al y canaletas el patio limpio
> y la periodicidad menos una vez
recomendados por semana
Vi
Irus il Sin criaderos no hay mosquitos
. aguay cepilla Sin mosquitos
e S - I e Cubre hermetica- las paredes = it
mente tanques, = internas de no hay dengue, chikungunya ni Zika
depositos y - 2 barriles y
recipientes X% A, toneles al
donpd!e juntas - ) g menos una vez facebook  PAHO-WHO @opsoms (X2
=== & — agua / ve por semana
1

‘nd

Hospedador accidental Vector Hospedador accidental i & 0

Renueva Elimina < <

el agua de recipientes
Reemplaza Voltea los floreros inservibles undial de la Salud
por arena cacharros por lo menos y objectos ——————
hameda el que no una vez por que puedan ancsanoon s AMEricas

agua de los puedas tirar semanay acumular
frascos con y mantenlos arroja esa agua y servir
plantas protegidos agua sobre de criaderos

https://www.paca.ars.sante.fr/surveillance-epidemiologique-de-la-fievre-virus-west-nile delalhvia __la tiera

www.paho.org #CombateAedes

2\ Organizacion
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Distribucion de las especies de vectores invasoras género Aedes

Aedes aegypti

M Aedes albopictus

B Ae. aegypti y Ae. albopictus
Aedes japonicus

Ae. japonicus y Ae. albopictus

50°

isoterma enero
10°C

ecuador

—_— 4////— isoterma julio

10°C

50°C
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Modelos de prediccion de presencia de CHIKYV en un escenario de
Trayectoria de Concentracion Representativa RCP 8,5
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Figure 5. Chikungunya under the baseline and RCP 8.5 climate change scenarios in Europe. Left: Climatic
suitability, right: hazard index. Climate change scenarios represent the mean model output obtained through
the 5 GCMs. Climatic suitability output is scaled to the over-all global minimum (0) and maximum (0.623)
values observed in any model. Maps were generated using the “raster” package in R 3.3.2 (https://www.r-project.
org/) and QGIS 2.8.1 (https://www.qgis.org/).
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Consecuencias del CC: muertes adicionales debido aVBD debido
a un aumento de |1°C de la temperatura global. (Modelo)

FUND region Malaria Schistosomiasis Dengue fever

Mean (s.d.) Mean (s.d.) Mean (s.d.)

América OECD-A 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Europa OECD-E 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Pacifico OECD-P 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Eur. Central- Este y URSS CEE&fSU 0 (0) 0 (0) 0 (0)
Oriente Medio ME 155 (112) —64 (13) 0 (0)
América Latina LA 1.101 (797) —114 (22) 0 (0)
Sury Sudeste Asiatico S&SEA 8.218 (5949) —116 (3) 6,745  (1,171)
China CPA 0 (0) —128 (25) 393 (68)
Africa AFR 56,527  (40919) =503 (99) 343 (60)

Source: Tol [22].

Tol, R.S. & Dowlatabadi, H. (2001) https://doi.org/10.1023/A:1013390516078
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Distribucion de casos de infeccion por el virus West Nile en humanos y
caballos en 2018

Distribution of West Nile virus infections among humans and outbreaks among equids in the EU &B&g
Transmission season 2018; latest data update 18 Oct 2018 €Coc

Human cases,
| with or without outbreaks among equids

| | Outbreaks among equids

No reported cases
Not included

=23

s

ECDC. Map produced on: 19 Oct 2018
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Number of WNF cases
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A 18 de octubre de 2018
en Europa se han
comunicado 1 436 casos
en humanos con un total
de 162 muertes.

B B e S R S S SN N B S m e e e B m e R S B B s S N B e ma e e s e e e e

Supera la suma de casos
de los ultimos 5 afios.

éLa causa?

El clima...

6 11 16 21

Week of notification*

—2014 —2015

2016 —2017 —2018

41 46 51
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EUROPE
Temperature Anomaly (C)
APR 15 - 21, 2018

Una primavera de 2018 calida y
lluviosa:

+9

+5

- Aumenta la cantidad de sitios de cria

- Aumenta la abundancia de vectores

- Adelanta la circulacion del virus WN

- Aumenta la tasa de transmision a la
poblacion

- Aumenta el nimero de casos
detectados

ATLANTIC ¥
OCEAN

0
~
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'.\ t-

o
CUMATE PREDICTION CENTER, NOAA /g
Computer generated contours 4
Based on preliminary data
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SECRETARIA GENERAL DE
GOBIERNO MINISTERIO
N SANIDAD Y CONSUMO A -
DEESPANA DRENESTAR soCAL Centro de Coordinacion de Alertas
DIRECCION GENERAL DE y Emergencias Sanitarias
SALUD PUBLICA; CALIDAD E
INNOVACION

Primeros casos de dengue autoctono en Espana

19 octubre 2018

Conclusiones

El riesgo de que se produzcan nuevos casos autoctonos en Espana, en el contexto actual y
durante los préximos meses es muy bajo dado que la actividad del vector desciende con la
bajada de temperatura que se produce a partir de otofio. En las proximas temporadas no
puede descartarse que aparezcan nuevos casos autdctonos derivados de nuevas

introducciones del virus a partir de casos importados.
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Prevision en Baleares en base a escenario general de CC

Etapa éé!!]'l II!!SEE

Imago
Las hembras necesitan y
alimentarse de sangre -

para desarrollar los
huevos

Efectos sobre el ciclo bioldgico
y distribucion:

* |nviernos mas suaves +++

Huevo
k" e
 Qlas de calor extremas — Hembia TR

Macho
¢ SUblda C|€| nIVE| del mar + mizmm;ttggvud:ﬂo Prirln;\r/egt
0 pupal

)
Tercer estado
larvario Larva Segudo esta ¥
; ; . larva
- . Etapas
: : acuaticas
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4. Medidas de adaptacion
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{Qué medidas de adaptacion son aplicables?

Programa de vigilancia en Baleares:

Proyecto del Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social para el
estudio de las especies invasoras en puertos aeropuertos de Espafia 2009-
2018:

Dept. Patologia Animal. Dr. Javier Lucientes. Coordinacion.
Grupo de Investigacion Zoologia Aplicada. UIB

ISCIII

Servicios de control de mosquitos de diferentes comunidades.

Proyecto FIS para el estudio de la circulacion del virus West Nile en
Mallorca 2011-2013: S—

Dr. Jordi Serra. Coordinacion
Laboratorio de Zoologia UIB
Col-legi de Veterinaris IB
Hospital Son Llatzer

Labora[onInterdwmplman( |. '

sobre Canvi Climatic LINCC

GOBERNG  MINSTERO
"9 Of £5PARA D( wmmsocwn

'5' Departamento de
[1 1] Patologia Animal

1542 Universidad Zaragoza

a } & i
Instituto

de Salud
Carlos il
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{Qué medidas de adaptacion son aplicables?

PLAN NACIONAL DE

PREPARACION Y RESPUESTA
FRENTE A ENFERMEDADES
TRANSMITIDAS POR
VECTORES

Parte |I: Dengue, Chikungunya y Zika

Vigilancia epidemioldgica
Vigilancia entomoldgica
Control de vectores

Proteccion personal Protection against
mosquito bites

Comunicacion y coordinacion

Definicion de niveles de riesgo

CO

LINCC
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{Qué medidas de adaptacion son aplicables?

Funded by the Harizon 2020 Framework Programme
of the Furapean Union

A] M A E D 5 t http://www.aedescost.eu/

EUROPEAN COOPERATION
" Aede Tmasie Mosguioss IN SCIENCE & TECHNOLOGY

- Participacion de 28 paises EU y no-EU.

WG1 WG2
IMONITORING & CONVENTIONAL

WG3
DISSEMINATION,
SURVEILLANCE of & INNOVATIVE
AlMs and AIM-BVs CONTROL TOOLS

CUSTOMISATION &
COMMUNICATION
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Gracias por la atencion.

, @mamirandatweet
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