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El clima s’esta fent més sec
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En algunes regions les condicions climaticas futures
no tenen analegs en l'actualitat
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Augment de la superficie forestal amb altes densitats i masses joves
com a resultat de 'abandonament del mon agricola

CENTE




Els boscos de la conca mediterrania
experimentaran més limitacio pel déficit hidric

2015-2025 2040-2050 2065-2075 2090-2100

Nadal-Sala et al. (2013) GOTILWA+

L'increment de la densitat en els boscos augmenta la seva
vulnerabllitat a llarg termini



La mortalitat dels boscos mediterranis afecta a poblacions joves
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» Canvis en la distribucio d'especies



Canvis altitudinals

Es dificil distingir efectes del clima i dels canvis

d’'usos
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Models bioclimatics
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La regié mediterrani es particularment vulnerable als
canvis en la distribucioé de les especies

Meés del 50% de les especies de plantes d’'Europa (n =
1350) poden ser vulnerables en 2080



Models de distribucio d’especies

S’utilitzen correlacions
estadistiques per predir |a
probabilitat de presencia

d’una especies en relacio a
predictors ambientals, com
el clima

Es poden fer servir per
projectes condicions
climatiques futures

Pinus sylvestris



present
T. 13.6°C

http://www.opengis.uab.cat/wms/idoneitatP1/

2050-2080 Hadley Center
T: 16.8°C escenari A1F1
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La idoneitat climatica disminuira per la majoria d’especies,
excepte per les més mediterranies

Pinus halepensis
Quercus suber
Quercus ilex
Sorbus aucuparia

Pinus pinea

Pinus pinaster
Castanea sativa

Betula pubescens
Corylus avellana

Acer opalus

Betula pendula

Sorbus aria

Quercus humilis/cerroides
Acer campestre

Abies alba

Pinus uncinata

Quercus pyrenaica
Acer monspessulanum
Quercus faginea
Quercus petraea

Pinus nigra

Juniperus phoenicea
Fagus sylvatica

llex aquifolium
Juniperus communis
Pinus sylvestris
Juniperus thurifera

Lloret et al. Decrease Increase
2013



La tendencia actual és un augment dels plannifolis
(quercinees) en detriment de coniferes
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» Canvis en la distribucio d'especies
« Canvis funcionals: disponibilitat hidrica



Resposta funcional vs Models de
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Pinus halepensis
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» Canvis en la distribucio d'especies
« Canvis funcionals: disponibilitat hidrica
* Transicio gradual vs sobtada



Annual Precipitation (cm)

La tendéncia a llarg termini sembla evident ....
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Teories de no-equilibri

Pero condicions ambientals semblants poden portar a
comunitats (ecosistemes) funcionalment diferents

Vegetation
cover




Scheffer & Carpenter 2003



... estem a prop d’un “turning point”?
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Canvis en la distribucio d’especies
Canvis funcionals: disponibilitat hidrica
Transicio gradual vs sobtada

Episodis climatics extrems



Episodis climatics extrems

Roquetes (Tarragona)
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Probabilidad de ocurrencia

Probabilidad de ocurrencia

Projeccions d'episodis extrems

Promes Model (UCLM) “nested” in HadAM3
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Episodis de mortalitat forestal lligats a episodis de sequera
arreu del mon

(Allen et al. 2011)



Abies alba
A.pinsapo

Quercus petraea / Q.robur

Pinus nigra - : .
e Pinus pinaster  pjnus sylvestris

et

Juniperus phoenicea . :
Pinus pinea

{7 el Quercus faginea
matollars Pinus halepensis Quercus ilex

Quercus suber



Patrons globals de reemplacament
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Patrons globals de reemplacament

Management Intensity Biotic Disturbances

Management
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MECANISMES
ESTABILITZADORS

- a nivell fisiologic/estructural: area foliar,cobertura
- a nivell demografic: supervivencia, reclutament

- a nivell de comunitat: diversitat, interaccions

-a nivell de paisatge: connectivitat




Leaf senescence (LS) Partial dieback (PD)

Leaf browning

Premature leaf drop

Marginal twig dieback

Stem dieback

Mild drought Severe drought
Small biomass/carbon cost Large biomass/carbon cost
Small module drop Large module sacrifice
Fast response Slow response
Rapid recovery Jump et al. (2017) Slow recovery




Mecanismes demografics estabilitzadors

A.Atenuacio de la mortalitat
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Diversitat | resistencia a episodis
climatics extrems

Temperate grasslands
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La riqueza proporciona complemetarietat de respostes
| més probabilitat de trobar especies seleccionades



La hipotesis funcionaria en
ecosistemes mediterranis:
I’tmpacte €s mes gran en
boscos mes pobres
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Canvis en la distribucio d’especies
Canvis funcionals: disponibilitat hidrica
Transicio gradual vs sobtada

Episodis climatics extrems

Interaccions entre canvi climatic | plagues



Plagues: expansio d’insectes fitofags

Processionaria (Thaumetopoea pityocampa)
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Sierra Nevada

Les poblacions presenten cicles de varis anys regulats per
baixes temperatures, depredadors, parasitoids i resisténcia
dels arbres

Les poblacions son vulnerables al fred hivernal, quan
migren de les bosses al sol, pero les temperatures d’hivern
estan augmentant

La combinacio letal es produeix quan els arbres estan
estressats per sequera i pateixen una forta infeccio



Plagues per insectes barrinadors (escolitids) f i

Sequera

Pinus sylvestris

Escolitidae

Atac de
'insecte

Feed-back positiu entre estrés abiotic i plaga



Interaccio amb fongs | patogens: la seca




Canvis en la distribucio d’especies
Canvis funcionals: disponibilitat hidrica
Transicio gradual vs sobtada

Episodis climatics extrems

Interaccions entre canvi climatic | plagues
Interaccio entre sequera i incendis



Els incendis es concentren en
dies amb condicions climatiques
concretes:
temperature elevades
humitat relativa baixa
velocitat del vent alta

El nombre de dies d'alt
risc climatic d'incendis
ha augmentat al llarg
del segle XX
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Projeccions futures (2071-2100)

Augmentaran els episodis llargs d’alt risc d’incendi
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Moriondo et al 2006 Climate Research



Projeccions futures (2071-2100)

Augment del risc en zones de muntanya que fins ara
tenien risc baix
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Importancia dels episodis climaticos extrems
en les estrategies de gestio
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La reforestacio ha
augmentat el
combustible
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Les condicions arides limiten el creixement de la
vegetacio despreés d'incendi
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Model de projeccio futura d'incendis a
escala global

(a) biomass probability of fire occurence

ECHAMMPI-OM

-0 =20 -5 A1 0 1 > 20 100

e (b) moisture probability of fire occurence
ECHAM/MPI-OM . .
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Canvi en les emisions de
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Kolster et al 2012



Ens trobem en una zona de transicio on petits canvis en el regim de precipitacions pot
portar a una perdua de coberta vegetal per aridesa o a un increment dels incendis

Drier

Y + humitat combustible
26.5°N + combustible

Wetter

-04 0 04

Frequency Fire change
MB

=3y

Batllori et al. (2013)



Interaccio entre sequera | incendis

Canvi sobtat d’espécie dominant
rebrotadora (alzina) a germinadora (pi) Canvi sobtat de bosc a matollar

% sudden shifts

Y% Resprouter to Seeder
sudden changes

Batllori et al. (in press)



Canvis en la distribucio d’especies
Canvis funcionals: disponibilitat hidrica
Transicio gradual vs sobtada

Episodis climatics extrems

Interaccions entre canvi climatic | plagues
Interaccio entre sequera i incendis

Paper de la gestio



Com gestionar si el resultat final és
el declivi forestal?

Augmentar la resiliencia

Utilitzarels " - ;.o Gegtionar el
Guanyar temps Utilitzar la  SEISIERTE los paisatge d’
incrementa la V(jl':ﬁ‘gﬂggt deg‘;fg:ﬁa TR acord amb les
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boscos potencialitats
i i Mantenir la
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drasﬂques, qtu;e poden SheiRes A
poitar a_(:.)? ats poc ecosistema a
reversibles que escala de

impliquen perdua de paisatge
serveis ecosistemics Iregional (p.e.
(p.e. erosio de sols) refugis)



CONCLUSIONS

- Les condicions dels boscos del futur seran
diferents a les condicions que els s’han originant

- La composicio d’especies i I'estructura del bosc
canviara cap a una major presencia d’'especies
tolerants a la sequera | boscos menys densos

- Major prevalencia de formacions arbustives

- El clima s'esta tornant més propici als incendis

- El canvi climatic apunta a una disminucio de la
capacitat de regeneracio post-incendi




CONCLUSIONS

- Risc de canvis sobtats per combinacio d’episodis
de sequera extrema, plagues, incendis | altres
pertorbacions, en combinacié amb la gestio | els
canvis d’'usos

- Incrementar els mecanismes de resiliencia:
composicio, demografia, estructura

- Aprofitar la variabilitat espacial | els gradients per
generar mosaics




