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Context insular

VIIl CONGRES DE LA XARXA MUNDIAL
DE RESERVES DE BIOSFERA ILLES | ZONES COSTERES

Conclusions taller
“Energia i metabolisme

socioeconomic”

“La costa és I'espai que ens
caracteritza. Es el lloc més habitat del
planeta, amb major mestissatge, amb
major dinamisme socioeconomic, amb
major riquesa biologica i s l'espai
més vulnerable i amenacat pel canvi

climatic”
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Menorca 2030:
Els limits geografics de les

illes, especialment les

Reserves de Biosfera, son
potencials laboratoris d'assaig
dels limits planetaris, on es pot
proposar una manera d’habitar

el territori més sostenible

|
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llles del mén amb major penetracio de renovables en el sistema electric

Poblacio

Mallorca 859.000

Eivissa i Formentera 154.000
Menorca 90.000
Bornholm 40.000
Bonaire 14.500
Kodiak 13.000
El Hierro 11.000

Samso 4.000

Falkland Islands 2.500

King Island 1.800

Flinders Island 700

Isle of Eigg 100
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ILLES BALEARS

Mix generacio electricitat Energia primaria
Enllac 1.600.000,00

peninsular
20% | 1.400.000,00

Carbé  1.200.000,00
44%

Cogeneracio

1% \
Renovables

20, \ \ / o 1.000.000,00
Generacio _\; ‘;’)
auxiliar g 800.000,00
0% =
)
_ _ / 600.000,00
Cicle combinat
7%
Fuel + G 400.000,00
uel + Gas
23%
200.000,00
0,00
Produccié Transport
electricitat
m Carb6 "GN
“RSU = Productes petrolifers
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Situacio actual: d’on partim?
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D’on partim?

Document

“La primera transicio energética de
Menorca.

Diagnosi del sistema energétic”
IME, 2018

http://www.ime.cat/contingut.aspx?id
pub=14611

La primera transicio
energetica de Menorca

Diagnosi del sistema energetic
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11 capitols que abasten una visio integral del sistema energétic de l'illa de Menorca

Configure
Context insular sistema en ; er S i consum ele

Transport de aer > Energia i economia ‘ Conclusions

PDEM
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Configuracio del

DEM sistema energetic
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LLEGENDA —— Linia eléctrica aeria a 132 kV Bl Central termica de GESA: 271,6 MW
47,4 MW fueloil (3x15,8 MW)

---- Enllag eléctric submari amb Mallorca a 132 kV 224.2 MW aasoil (38.5 + 37 5 + 45.0 + 2x51.6 MW
capacitat maxima de 100 MW, operat a 35 MW ' 9 (38, ) ) ; )

@ Subestacio de transformaci6 de 132 kV a 15 kV * Parc eolic de Mila: 3,2 MW (4x0,8 MW)

A Connexio enllag amb Mallorca a 132 kV 155 Parc solar fotovoltaic de Binisafller: 1,1 MWp
. E m 4m Entrada de combustibles per via maritima 25+ Parc solar fotovoltaic de Son Salomé: 4,0 MWp
directrius estratégiques de menorca — Oleoducte @ Centre d'emmagatzematge de bombones de GLP de Repsol
E N E R G I A @ Diposit de combustibles de CLH 1 Subestacio d'emmagatzematge de GLP a granel de Repsol
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Infografia dels
ltineraris energetics

31,4C0,

23810,

Energia til invertida en I'is final
Energia primaria procedent de fonts renovables

Energia primaria procedent de fonts fassils no renovables

Emissions de CO, associades a l'itinerari energetic.

El diametre d’aquests elements és proporcional a la quantitat
d'energia 0 emissions

directrius estrategiques de menorca

E N E R G IA Font: elaboracié propia amb d

ades de diverses fonts

Gasail
Gasolina
Fueloil
Querose
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Infografia dels
consums energetics
per capita
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TOTAL ENERGIA PRIMARIA IMPORTADA PER MENORCA 2.735.99I

PETROLI GLP GAS NATURAL
2.468.242 62.324 40426 HIDRO-
CARBO NUCLEAR ELECTRICA RSU S0L  VENT BIOMASSA
125.589 12.318 2.635 15.638 3.760 3.971 1.089
2.968 )2.645 M15.423
254.192 m
2.214.050) ~
J 958
275228
GENERACIO ELECTRICITAT 130

MALLORCA | PENINSULA
120.682

o AT HABEMERORE
ENERGIA PRIMARIA PRODUIDA
A MENORCA 86.152

L VENT | BIOMASSA
23 6035 | 70.504

L

;7 629

1.146.224 (52%)

EXPORTACIO
62.965

CENTRAL

{PERDUES TOTALS
_ TERMICA :

‘ 1.928.588

739.497

3.469

403.258

1.058.251 (48%)

484.059

198.270
GT 256

33.773

210.371

TRANSPORT TRANSPORT TRANSPORT SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR :

AERI MARITIM  TERRESTRE PRIMARI INDUSTRIAL SERVEIS RESID. 747.006
230.969 213.829 478.401 46254 55419 282.375 266.970 :
14,7% 13.6% 30,4% 2,9% 3,5% 17.9%  17,0%

173.227 160.372 358.801 28.918 4673 ‘ 10.801 L 10.305

L
TOTAL ENERGIA FINAL CONSUMIDA A MENORCA 1.574.217



TOL PRIMARIA IMPORTADA PER MENORCA 2.735.99I

Energia primaria | o B DEPENDENCIA
eficiencia del

To5580 12518 263 1563 5760 39T1 1080 EXTERIOR
sistema T 97%
: ’ de I'energia

primaria

cevoonx  CENTRAL
TERMICA )
......... . 1% 1R

ENERGIA

275.228

A MENORCA 86.152

VENT | BIOMASSA
3 6.035 | 70.594

EXPORTACIO
62.965

CENTRAL {PERDUE
_ TERMICA :

469) 739.497

1.928.588

403258

1.058.251 (48%)

484.059

Cam PERDUES DEL
= SISTEMA
70%

GT 256

210.371

TRANSPORT 39%

—

i TRANSPORT TRANSPORT TRANSPORT SECTOR SECTOR  SECTOR SECTOR :
i AERI MARITIM  TERRESTRE PRIMARI INDUSTRIAL SERVEIS RESID. : 747.096
i 230.969 213.829 478.401 46.254 55419 282.375 266.970 :
P 14,7% 13,6% 30,4% 2,9% 3,5% 179%  17,0%

. ’ - 173.227 160.372 358,801 28.918 4.673 (10801 (10305 :
directrius estratégiques de menorca
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E N E RG IA i TOTAL ENERGIA FINAL CONSUMIDA A MENORCA 1.574.217




Energia final

83 /

TRANSPORT TRANSPORT ' TRANSPORT SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR

: AERI MARITIM TERRESTRE PRIMARI INDUSTRIAL SERVEIS RESID. 747.096
: 230.969 213.829 478.401 46.254 55.419 282.375  266.970

L 14,7% 13,6% 30,4% 2,9% 3,5% 17,9% 17,0%

t 732z 160.372 28.918 | 4673 | 10.305

|
. TOTAL-ENERGIA FINAL CONSUMIBAA MENORCA 1.574.217 "
TRANSPORT TRANSPORT TERRESTRE RESIDENCIAL + SERVEIS
AERI + MARITIM 30% 359%
28%
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Impactes ambientals
. G m del sistema energetic

tegiques de
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Emissions de contaminants

A Figura 8.6. Planol de distribucié a I'ifla dels focus emissors (en negre) i de les estacions fixes de mesura de qualitat de I'aire

(en vermell). Font: Elaboracié propia amb base cartografica de I''DE Menorca.
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Emissions de contaminants: metodologia

TRANSPORT .
AER| emissions fase LTO
SO,
TRANSPORT
MARITIM X NO,
FACTORS O
D’EMISSIONS 3
PM
TRANSPORT qugnt_ita_tt CO
TERRESTRE subministrament
de combustibles Altres
GENERACIO
ELECTRICA
ALTRES
COMBUSTIBLES
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Emissions de contaminants metodologia

TRANSPORT
AERI

emissions fase LTO

TRANSPORT
MARITIM

TRANSPORT
TERRESTRE

GENERACIO
ELECTRICA

ALTRES
COMBUSTIBLES

X

FACTORS
D’EMISSIONS

guantitat

subministrament
de combustibles

PEM
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SO,
NO,
O,

PM
CO
Altres

ol

Comparacio amb dades
d’immissions de les
estacions de control de la
qualitat de l'aire




Emissions de contaminants

W Central térmica

0 Transpert terrestre

M Sector primari
Gasoil calderes

w GLP

B Biomassa
Transport aeri

< Figura 8.10.
Distribucio de les emissions
de SO _segons la seva
procedéncia.
Font: Elaboracio propia.

Com posa de manifest la figura 8.10., un 97% de les emissions de SO, a Menorca I'any 2013 provenen
de la central termica de Mag, i aix0 implica que es tracta d’una gran font d’emissio focalitzada en una area
molt reduida, que pot produir elevades concentracions d’aquest gas en 'entorn mes proper a la central.
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. E m —Ciutadella ——Pous ~—Sant Lluis
directrius estrategiques de menorca 4 Figura 8.11. Distribucio horaria mitjana de les immissions de SO, a fes estacions d’analisi d'aire dels anys 2009-2016.

Font: Elaboracio propia.
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Emissions de contaminants

O
Ciutadella

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

3

Pous

Sant Lluis

4 Figura 8.15. Avaluacio de ja qualitat de laire pel que fa a O, segons les diferents estacions de mesura de l'ila.
Font: Govern de fes flles Balears, 2017.
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Emissions CO,
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DERIVATS DEL PETROLI
278.119tCO,

GAS NATURAL
1.667 t CO,

GAS LIQUAT DEL PETROLI

13.474 1 CO,

ELECTRICITAT
369.829t CO,

166.423

176.580

6.488

799

6.457

TRANSPORT
AERI
59.359tCO,

TRANSPORT
MARITIM
58.911tCO,

TRANSPORT
TERRESTRE
123.790t CO,

SECTOR
PRIMARI
16.751tCO,

SECTOR
INDUSTRIAL
27.988 t CO,

SECTOR
SERVEIS
194.662tCO,

SECTOR
RESIDENCIAL
181.628tCO,

ENERGIA UTIL
14.840 t CO,

. PERDUES
44,5191 CO,

ENERGIA UTIL
14.728 1 CO,

PERDUES
44.183tCO,

ENERGIA UTIL
30.947 tCO,

PERDUES
92.8421CO,

ENERGIA UTIL
4.686tCO,

PERDUES
12.065 t CO,

ENERGIA UTIL
13.139tCO,

- PERDUES

14,849t CO,

ENERGIA UTIL
73.1341CO,

PERDUES
121.528t CO,

ENERGIA UTIL
67.366 t CO,

PERDUES
114.262t CO,

TOTAL EMISSIONS SISTEMA

ENERGETIC DE MENORCA
663.089t CO,

TOTAL EMISSIONS PER
ENERGIA UTIL
218.8401CO,

TATAI CRLAICCIARNIC BED



Emissions CO,
metodologia inventari

TRANSPORT
AERI 50% quilometratge
operacions
TRANSPORT Menorca - exterior
MARITIM
FACTORS
D’EMISSIONS COZ
TRANSPORT
TERRESTRE
. guantitat
EI_EEICZE'IRF'QAI%,IA? subministrament
de combustibles
ALTRES
COMBUSTIBLES

PEM PEM

directrius estratégiques de menorca directrius estrategiques de menorca
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Emissions CO, i compromisos internacionals

800.000 -
700.000 -
& 500.000
o
)
() -
g 400.000
[7¢]
g
o 300.000
-
200.000 -
100.000 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
O o o O < 1N O N 0 O © o N o & 1 O N 0 OO O @ N N <
O OO OO OO OO O OO OO OO O 0O O O O O O O 9O 9O O wW o W o o o
a O O O OO 60O O O 6O 0o O O O O O O O O O O O O O O o o
L I B IR T D B I o DR o B e I A 0 A o A o A " A o R o A o N o NN o M o N o\ NN o I o N N & I &\

Emissions de CO» e |imit Kyoto (+15%) any 2012 === Objectius 20-20-20 any 2020

A Figura 8.1. Evolucio de les emissions directes de CO,derivades del consum d’energia a Menorca. Font: OBSAM.
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Escenari de referencia: EU Roadmap 2050

W/l

Institut Menorqui d Estudis

obsam

Grafic 3. Emissions totals directes de CO2 a Menorca i limit tedric d’emissions segons protocol de Kioto. 1990-2015.

100 - - percentatge real d'augment Menorca respecte 1990
90 - - |imit Kioto primer periode a assolir al 2012 per Espanya i Menorca
80 - ——|imit segon periode a assolir al 2020 per Menorca
70 1 ——=Hipotesi simplificada del ROADMAP 2050 de la Uni6é Europea
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Menorca 2030

full de ruta per a la descarbonitzacio
del sistema energetic de Menorca

PEM

ategiques de m

ENERGIA




renovables propies en P il ‘-.:‘\ 4 F ‘ i \
Menorca 2030 o Sty 1 A
23 8% il I /
2030 [ | 5%  \ // \.\/ e
- e, . . . — ~ be W i ; edlica
Visio6 integral dels objectius / s\ M e oo
| \'\_ _ — —-/v-»\ 2013 | 369.820 t CO2
\— / P . 7 ,_ :
! P X N 2030 [l 57.317 t CO2 (-84%)
S , »

N J/

emmagatzematge.  ~
7

\

\

/= \
\— -y \m F
\ i,

/
\ P )
. / ~
Ny, o, [
gestié | central
intel-ligent ‘t EMISSIONS TOTALS térmica
1990 [ | 340.851 t CO2 - 130 MW
A
g [ |
«— 2013 1 544.818 1 CO2 /
\ 2030 Bl | 157.110tCO2 (-71%)
\\ limit exdigit par a 2030 en ol EU Roadmap 2060 /

\\ (sisterna eléctric, transport terrestre i sactors residencial, serveis, industria i primar)

\
\
\
primari industria serveis residencial
= 5 ® A
consum de combustibles fossils
consum de gasoil B (excepte gasoil B)
20% 70%
2030 respecte 2013 2030 respecte 2013
directrius estrategiques de menorca emissions sectors

2013 [l 51.199 t CO2

ENERGIA

2030 il 37.898 t CO2 (-26%)

ry

/

\\ iz

transport
terrestre

"l

consum de
combustibles
d'autormocié

2030

emissions transport terrestre

2013 ]123.790tCO2

2030 61.885 t CO2 (-50%)



M e n O rca 2 O 3 O TRANSPORT TERRESTRE

Demanda anual de combustibles d’automocid
Sistema d’indicadors Demanda anual de combustibles d’automocio per capita
Numero d’automobils eléctrics
Percentatge d’automobils electrics sobre el total
Numero de motocicletes electriques
Percentatge de motocicletes electriques sobre el total
IMD anual carretera general
Passatgers anuals en linies regulars de transport public

SISTEMA ELECTRIC

Produccid anual de electricitat

Percentatge de renovables propies sobre generacié anual
Factor d’emissions sobre electricitat generada

Potéencia instal-lada de eolica

Poténcia instal-lada de solar fotovoltaica RESIDENCIAL, SERVEIS, INDUSTRIAL | PRIMARI
Consum anual de electricitat Consum anual de GLP
Consum anual de electricitat per capita Consum anual de gasoil C de calefaccio

Consum anual de gas natural
Consum anual de gasoil B

85% generacio
renovable

-10%
consum 2013

-50% consum 2013 -30% consum 2013

COMBUSTIBLES

SISTEMA ELECTRIC AUTOMOCIO GASOILB GASOIL C GAS NATURAL

o

RESIDENCIAL TRANSPORT SERVEIS PRIMARI INDUSTRIA
TERRESTRE




Menorca 2030 Obijectiu + indicador global

INDICADOR GLOBAL
Emissions directes de CO,
Emissions de CO, per capita

EMISSIONS TOTALS
1990 340.851 t CO2

2013 I 544 818 t CO2

2030 B | 187.110tCO2 (-71%)
Iimit exigit per a 2030 en el EU Roadmap 2060

(sistarma eléctric, transport terresire | sectors residencial, serveis, industria i prirmari)
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